GEOMETRIE

Vecteurs :
Coordonnées et
colinéarité

Connaissances du collége nécessaires a ce chapitre

» Connaitre les propriétés du parallélogramme » Additionner et soustraire des nombres relatifs

» Lire les coordonnées d'un point » Reconnaitre une situation de proportionnalité



Activités d’approche

ACTIVITE o Coordonnées

Partie 1 : coordonnées d'un vecteur .
1) Construire un repere (O;1,]). Onnotera O = 7 et O] = 7.
2) Placer dans ce repere les points M, P, R tels que :
a)OM =27 b)OP =37 o OR =27 +37
3) Quelles semblent étre les relations entre les égalités vectorielles et les coordonnées des points ?
4) Placer dans le repeére le point N de coordonnées (—5;1).
5) Donner une égalité vectorielle liant ON, T et 7.
6) On considére un point quelconque E de coordonnées (xg; yr ).
Donner une égalité vectorielle liant OF, 7 et 7.

Les coefficients obtenus dans la décomposition du vecteur OF

o
en fonction des vecteurs 7 et 7 sont appelés coordonnées du vecteur OE.

Partie 2 : coordonnées de deux vecteurs

Compléter la figure de la partie 1 .
1) Placer le point S tel que OM = N&. Lire les coordonnées du point S.
2) Conjecturer une relation liant les coordonnées des points M, N, S.

3) Conjecturer une relation liant les coordonnées de deux vecteurs égaux.

ACTIVITE e Opérations

Partie 1 : coordonnées d’'une somme
1) Dans un repere (O; I, J), placer les points suivants.

e A(1;5) e B(—4;2) e C(—2,-1) e D(1;,-2) e £(4;2)
2) Construire les points R, S et T tels que :
a) AR = AB + AC b) AS = ED + DB o) CT = BC+ED

3) Lire les coordonnées des vecteurs suivants :
a)AR b AB  oAC dAS eED HDB gCT  hBC

4) Quelles relations lient les coordonnées du vecteur i + T a celles des vecteurs 7 et T ?

Partie 2 : vecteurs colinéaires

On considere un repere (O; 1, ]).

Y | 5[ 5 .
1) Soit u ( s ) etv ( ) ).Calculer les coordonnées des vecteurs suivants.

a) @ =27 bt =-37 07 =27-37

2) Un cas simple et pratique

. 2 — 4
a) Placer un vecteur AB de coordonnées 3 ) et un vecteur CD de coordonnées < p ) .

(o) =)

b) Que peut-on dire de ces coordonnées ?
3) Parmi les vecteurs suivants, lesquels sont colinéaires ?

T

)
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= Cours - Méthodes

.1. Coordonnées d’un vecteur

Bl DEFINITION

Dans un repeére (O; I, J), on considere la translation de vecteur i/
qui translate 1'origine O en un point M de coordonnées (a;b).

Les coordonnées du vecteur # sont les coordonnées du point M.

Onaﬂ'z(ﬁietonnoteﬂ( Z )

B PROPRIETE

Deux vecteurs sont égaux si et seulement si ces vecteurs ont les mémes coordonnées.

Bl PROPRIETE

Dans un repere (O; I, J), les coordonnées du vecteur AB sont < *B — %4 ) .
YB—Ya

P PREUVE Soit A, B et M de coordonnées respectives (x4;y4), (xp;yg) et (xp; ym) dans un
repere (0;1, ) tels que OM = AB et OMBA est un parallélogramme.
Donc [AM] et [OB] ont méme milieu.

Xpa+xm _ xp+Xxo

2 2 .{xA“‘xM:xB .{xM:xB—xA
soit soit
Yya+ym _ yB+Yyo Yyatym=1Us Ym =YB—Ya
22
YI=anz[e]o)=Ml Lire les coordonnées d’un vecteur > EX. p.7

Exercice d’application

Lire les coordonnées du vecteur # sur la figure ci-

\?/
/ a’\
\Yi=anzle]s]=” Construire un vecteur & partir de ses coordonnées > Ex. [ p. 7
Exercice d’application

Dans un repeére orthonormé, construire le

dessous.

représentant d’origine A(6;2) du vecteur

% de coordonnées
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Cours - Méthodes

Vi=nz[e]o]=ReMl Repérer un point défini par une égalité vectorielle > Ex. [E] p. 7
Exercice d’application

Dans un repere ortho-
gonal (O;I,]), on a les
points A(—2;3), B(4; —1)
et C(5;3).

Calculer les coordonnées
1) du vecteur AB ;

2) du point D tel que

AB = CD.

B PROPRIETE : Somme de deux vecteurs

TN , ) X x'
Si i et ¥ sont deux vecteurs de coordonnées respectives ( ) et ( , ),
Y Y

/
= , = X+ X

alors les coordonnées du vecteur 1 + v sont < i , )
yry

Vi=nz[e]o]=’8 Repérer un point défini par une somme vectorielle > Ex. [ p. 8
Exercice d’application

Dans un repere orthogo-
nal (O;1,]), on place les
points A(2;3), B(4;-1),
C(5;3) et D(-2,-1).
Quelles sont les coordon-
nées du point E tel que
AE = AD +CB?

.2. Multiplication par un réel

B DEFINITION

Soit i un vecteur de coordonnées (x;y) et A un réel. La multiplication de # par A est

le vecteur A1 de coordonnées (Ax; Ay).

\Vi=nz[e]o]=H-M Repérer le produit d’un vecteur par un réel > Ex. [E5] p. 9
Exercice d’application

Dans un repeére orthogo-
nal, construire le repré-
sentant d’origine A(1;4)
du vecteur —0,57 avec
N 2
i

-3
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Cours - Méthodes

B PROPRIETE

Soient deux vecteurs AB et CD et A un réel tels que AB = ACD.
msiA >0, AB et CD sont de méme sens et AB = ACD.
msiA<O, AB et CD sont de sens contraires et AB = —ACD.

REMARQUE : U et AU ont la méme direction. Leurs sens et leurs longueurs dépendent de A.

.3. Colinéarité

M DEFINITION
On dit que deux vecteurs non nuls sont colinéaires

si et seulement si leurs coordonnées dans un méme repere sont proportionnelles.

REMAROQUE : Par convention, le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur 7.

B PROPRIETE

Deux vecteurs % et T non nuls sont colinéaires lorsqu’il existe un réel A tel que T = AU

Vi=anzle]n]=N-M \érifier la colinéarité de deux vecteurs » Ex. [/E] p. 10

/

o x x
Pour vérifier que deux vecteurs non nuls % ( etT ,
Yy

y
possibilité 1 trouver un réel A non nul tel que x’ = Ax ety’ = Ay;

) sont colinéaires, il suffit de :

possibilité 2 vérifier que les produits en croix, xy’ et x'y, sont égaux.

Exercice d’application

Soit (O;I,]) un repere orthogonal. Les

vecteurs suivants sont-ils colinéaires ?
S 2 N —6
1 u et .
6 —-18
[ =5 L[ 12
2) w etz .
3 -7

M PROPRIETE
m Deux droites (AB) et (CD) sont paralleles
si et seulement si les vecteurs AB et CD sont colinéaires ;

m Trois points A, B et C sont alignés si et seulement si les vecteurs AB et AC sont colinéaires.

Exemple Correction
A(1;2); B(3;1) et C(5;3)

sont-ils alignés ?
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S’entrainer

I Activités mentales

Calculer les coordonnées du vecteur AB pour :
1) A(2;5) et B(6;7);
2) A(—1;2) et B(—2; —-3).

Lire les coordonnées des vecteurs.

s )7 57
2) T S 6) %
U
5 It

Lire les coordonnées des points et des vecteurs.

1) A 3)OC 5 FC
2) B 4) AE 6) DO
C
+
A
T
H——+
ol I
D E
+ F i

Dans le plan muni d'un repere, les coordonnées

du vecteur i sont , celles du point A(5;2).

Calculer les coordonnées du point B tel que AB=1.

Dans le plan muni d'un repere, les coordonnées

du vecteur T sont

), celles du point A(1; —2).

Calculer les coordonnées du point C tel que CA=7.

I Dans le plan muni d'un repére, on considere les
points K(—2; —3), L(3; —4) et M(—1,5).
Quelles sont les coordonnées du vecteur KL + LM?
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I Opérations sur les vecteurs

Compléter les égalités en n"utilisant que les points
de la figure ci-dessous.

VWIB=_. . A+A.. 3)D...+C...=_..B

2)HG4+... =HF HE.. +. . E=
5A...=A...+B..+CM
6)FE+... =0

BB Ecrire le plus simplement possible.

1) BD + DA 4) BD — BA
2) BD + AA 5)BD + AD + BA
3) BD + DB 6) BD — BA + DA — DB

BB Ecrire le plus simplement possible.

1) MB — MD 4) BD — MC — BM + DB
2)CB—CD - BD 5 MA+EM —CA—EC
3)BD — BA+MA - MD 6 —AU+SH - ST + MU

En utilisant le motif de 1’exercice [ :

donner un vecteur égal a :

1) DE + HI 5) BC + CB+ BC
2) GE+CB 6)I]+CE+]JC+FE
3)AJ+1E 7) AB + EF + DE
4) BG + GH 8) HE + ED + CD

Dans un parallélogramme...
EFGH est un parallélogramme de centre O.

1) Construire les points S et T vérifiant :
o OT =OE +OF » 05=0C + OH
2) Démontrer que OT+0S=0.

Que peut-on en déduire ?



I Coordonnées d'un vecteur

N VETHODE 1 [

Lire les coordonnées des vecteurs suivants.

1) AB 3)CA 5) AL
2) AC 4) DE 6) AL
C E
+
A
4+
.
O I
D E
f +

Dans le repere (O; I, ) ci-dessous,
1) lire les coordonnées des points;

2) calculer les coordonnées des vecteurs suivants.

o AB
o AC

* B]
* BD

o FA o GE
o FJ e BC

3) Dans cette liste, quels vecteurs sont égaux ?

Lesquels sont opposés ?

D+
4B
At
]_
c+ ! G

F+

Lire les coordonnées des vecteurs suivants dans le

repere (O; 1, ]) ci-dessous.

1) AB 3)CA 5) AE
2) AD 4) DE 6) CE
B
+
C
+
E A
¥ ¥ A"
\/
I D E
i ¥

S’entrainer

Construire un repere (O; I, J) orthogonal.
1) Placer le point A(—3;4).

2) Construire un représentant du vecteur i

de coordonnées

3) Placer les points B et C tels que :
o AB=1 o CA=1
4) Calculer les coordonnées des points B et C.

5) Que peut-on dire du point A ? Justifier.

N VETHODE 2 [

Construire un repere (O;1,]) et tracer deux représen-
> =2

tants du vecteur u 1 ,

I'un d’origine I et I'autre d’extrémité J.

Coordonnées de vecteurs
Dans le plan muni d"un repere, on considére les points
A(1;2), B(—2;5) et C(—3; —3).

Calculer les coordonnées des vecteurs /TE CA et BC.

N METHODE 3 ¥

Dans le plan muni d"un repére, on considere les points
E(2;,—-1), F(—3;4) et G(1;4).
Déterminer les coordonnées du point H pour que

EFGH soit un parallélogramme.

Parallélogramme
Dans un plan muni d"un repére, on consideére les points
A(3;5), B(2;,—1), C(—2; —4) et D(—1;2).

Prouver que ABCD est un parallélogramme.

Construire un repere (O; I, J) orthogonal.
1) Placer les points A(3; —9) et B(—1; —5).
2) Placer les points C et D tels que le quadrilatere
ABCD soit un parallélogramme de centre I.
3) Déterminer les coordonnées des vecteurs suivants.
o AB o DC o AD
Dans le plan muni d'un repere, les coordonnées
des points A et B sont respectivement (5; —6) et (—2;6).
Le point A est le milieu de [BC].
Déterminer les coordonnées des vecteurs AB et CA.

Dans le plan muni d"un repere orthonormal, on

considere les points A, B et C respectivement de coor-

données (1;4), (4;6) et (2;3).

1) Quelles sont les coordonnées du point D tel que
ABCD soit un parallélogramme ?

2) Prouver que ABCD est aussi un losange.

Chapitre G3. Vecteurs : Coordonnées et colinéarité 7



S’entrainer .

Dans le plan muni dun repere orthonormal, les Méme consigne que l'exercice P4}

coordonnées des points A, B et D sont respectivement

(=2;5), (0;9) et (8;0).

1) Quelles sont les coordonnées du point C tel que
ABCD soit un parallélogramme ?

2) Prouver que ABCD est aussi un rectangle.

> o] I
24 I v THODE 4 X

Le plan est muni d'un repere (O; I, J).

S

u
1) Lire les coordonnées des vecteurs i, T et .
2) Calculer les coordonnées des vecteurs suivants. A
aAUd+T QU+ W
b7 -7 T -3 . _
Méme consigne que l’exercice P4
u +A
T+
ol 1 7 N\UT
O 1
SRR RS
u

Reproduire la figure suivante et placer le point B
tel que AB = 7 + T.

. Reproduire la figure ci-dessous.
Lire les coordonnées du vecteur AB.

1) La compléter avec les points suivants.

e D(4,2) e E(1;-2) e F(=3;1)
2) Placer les points G, H et K tels que :

o AG=CB + CE

\

A H ° C—>H = C—A> + ﬁf
| « BR—AD+CE
ﬁx O [ 3) Lire leurs coordonnées.

4) Les vérifier par le calcul.

Méme consigne que l'exercice F&].
+B

&1

/— | At

=y
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Reproduire le graphique ci-dessous. Calculer les
coordonnées des vecteurs suivants et les représenter.

1) AB + BC 3) EF+FA 5) GB — BD
2) BE + BC 4) AB + BA 6) FG - CG
+B
]__
A+ D+
E__
C+O I G
F+
Construire un repere orthogonal.
1) Placer les points suivants.
o A(—2;3) o C(3;2) e E(—3;1) e G(2;3)
e B(—1;—-2) e D(4;—-2) e F(3;-3) e H(51)

2) Construire le vecteur AB et un représentant de —AB.
Lire leurs coordonnées.

3) Construire un représentant de chacun des vecteurs
suivants et lire leurs coordonnées.
) AB-CA b AB-AC  oEF-GH

Dans le plan muni d’un repere, i et T ont pour

. . 2 -1
coordonnées respectives 3 et 5 .

Calculer les coordonnées de @, 71 et Z tels que :
— — —
e U +wW=70

Construire un repere orthogonal.

— — — - — —
e U —m=290 e Z—U=7

1) Placer les points suivants.
e A(0;0) o C(2,-3) e E(-3;1)
e B(1,-2) e D(—5;—4)e F(3,-3)

e G(1;5)

e H(-7;-2)

2) Construire un représentant des vecteurs suivants et
lire leurs coordonnées.

Le vecteur qui, ajouté a DC, donne DA.

e Le vecteur qui, ajouté a EF, donne EH.
e Le vecteur qui, ajouté a l?d donne GH.
e Le vecteur qui, ajouté a —AB, donne ET.

Construire un repere orthogonal.
1) Placer les points suivants.

o A(=2;2) o D(4;0)

e C(3;3) e E(—2;0)
2) Calculer les coordonnées des points B, G, H et K qui

e F(2;,-2)

vérifient les relations vectorielles suivantes.
e AC+AB=AD e AH—CD =EF
e AG+CD=EF e KA+KC=AD

S’entrainer

I Multiplication par un réel

¥ METHODE 5 i1

1) Reproduire la figure.

2) Construire les vecteurs i, T et @ tels que :

o 7 =2AB e T=-3BC o @=0,5AB
3) Lire leurs coordonnées.
4) Les vérifier par le calcul.
F A+
O I
+B
C+

Méme consigne qu’a l'exercice avec :

QHZEBC .U:—EAB

2 —>

.ZUZEAB

s
+B

A+
c+

Dans le plan muni d"un repere, le vecteur i a pour

coordonnées
Calculer les coordonnées des vecteurs suivants.

137 247 3) %7 4) 4,57

Dans le plan muni d'un repeére d’origine O, on
considere les points P(—3; —1) et R(2;3).

Quelles sont les coordonnées du point N qui vérifie
I'égalité ON = 4PR?

Dans un repere, on consideére les points A et B de
coordonnées respectives (3; —4) et (—1;2). Quelles sont
les coordonnées de C tel que AB = —5AC?

Dans un repere, on consideére les points suivants :
2 6 59
Al == B(—=;=).
(9’25) et ( 6’20)

Calculer les coordonnées de C tel que AC = 12—51ﬁ
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S’entrainer

Dans le plan muni d"un repeére, on considere les

. 5 3 17
points E (8’_§> et F <_§'E)'

Quelles sont les coordonnées du point G pour que

— 4 —
I'égalité EG = ;EF soit vérifiée ?

Dans le plan muni d'un repére, les coordonnées

des points A, B et C sont respectivement (3;2), (9; —5)
et (—9;16). Ces points sont alignés.
Calculer le nombre k tel que AB = kAC.

Points et vecteurs
Dans un repere, on considere les points suivants.

o A(3;-1) e B(-5;5) e M (—1,2)
1) Calculer les coordonnées des vecteurs AB et AM.
2) Montrer que AM = AAB, A réel a déterminer.

3) Que peut-on dire du point M ?

Soient les points A(3; —2), B(—1;7), C(2;3).

1) Calculer les coordonnées de 2AB+BC.

2) Soit le point M(x;y) tel que BM = 2AB + BC.
Calculer les coordonnées du point M.

Construction et calculs

Dans un repeére on consideére les points suivants.

o A(3;-2) e B(—1;2) e C(2;3)

1) Construire les vecteurs suivants.
a) AB ) 2AB e) 2BC — 4BC
b) BC d) %ﬁ:’ f) gcﬁi

2) Vérifier leurs coordonnées par le calcul.

Dans un repeére, on considere les points :

o A(—3;2) e B(1;,-3) e C(1;2)

1) Déterminer les coordonnées des vecteurs AB et BC.

2) Déterminer les coordonnées des vecteurs suivants :
a) 2AB ¢) 2BC — 4BC

11— 3-——
b)EBC d)ZAC

Avec des racines carrées

Dans un repeére, on consideére les points suivants.

o A(2v/2;3) e C(v/2,-3)

o B(2;—V2) e D(3V2;—V2)

Déterminer les coordonnées des vecteurs suivants :
1) AB 3) AD

2) CA 4) BD

10 Chapitre G3. Vecteurs : Coordonnées et colinéarité

I Colinéarité

[ 48 S METHODE 6 [

Dans le plan muni d'un repeére, les vecteurs suivants

sont-ils colinéaires ?

m<—2)et7< ’ )
3 —4,5

Dans un repere orthogonal, placer les points :

e A(=3;1) e B(1,3) e C(1,—-4) e D(7,-1)
Les droites suivantes sont-elles paralleles ?

1) (AB) et (CD)

2) (AC) et (BD)

Dans un repere orthogonal, placer les points :

1 21 4 2
e A <—§,0> o B(g,g) ° C(g,-l) o D(O,-g)
Les droites suivantes sont-elles paralleles ?

1) (AB) et (CD)
2) (BC) et (AD)

Vérification de parallélisme ALGO

Proposer un algorithme qui vérifie que les droites (AB)
et (CD) sont paralleles a partir des coordonnées des
points A, B, C et D entrées par 1'utilisateur.

Dans un repere, on considere les points S, E
et L dont les coordonnées sont respectivement (2;5),
(—4;-3) et (59).

Les points S, E et L sont-ils alignés ?

Si oui, quelle égalité vectorielle lie SEetSL?

Dans un repeére orthogonal, les points M, E et R
ont pour coordonnées respectives :

2 3 55 77
o | =;—= o (—;= o [——; =
( 3" 8 ) (9 2 ) ( 6 6>
Les points M, E et R sont-ils alignés ?
Si oui, quelle égalité vectorielle lie ME et MR?

Vérification d’alignement ALGO
Proposer un algorithme qui vérifie que les points A, B
et C sont alignés a partir de leurs coordonnées entrées

par 'utilisateur.



Dans le plan muni d"un repeére, on considere les
. (2 |
vecteurs suivants : u A et v 3 . Quelles

sont les coordonnées du vecteur @ vérifiant 1'égalité
W=21U—-77?

Le plan est muni d'un repere.

1) Placer les points V(—1; —1,5), A(—2;0) et T(5;0).

2) Placer E tel que VA = %1715

3) Placer U tel que TU ait pour coordonnées

4) Que peut-on dire des droites (OU) et (ET) ? Justifier.
Dans un plan muni d’un repere, on place les
points A(1; —2), B(—3;1), C(—17;15) et D(—5;6).
Montrer que ABCD est un trapeze.

Dans un plan muni d’un repere, on place les
points A(3; —2), B(—5;4) et C(—2; —1).
1) Calculer les coordonnées de :

e B/ milieu de [AC]; e C' milieu de [AB].
2) Prouver que C'B = %B_é
3) Calculer les coordonnées de G vérifiant CG = %C—d .
4) Les points B, G et B sont-ils alignés ?

Si oui, déterminer le nombre k tel que BG = kBB

Construire un triangle ABC.
1) Placer les points M, P et N :
a) BM = BA + BC ¢) MN = 2MC
b) MP = 2MA
2) Prouver que PN = 2PB.
Que peut-on en déduire pour les points A, Bet C?

B0 Placer trois points A, B et C dans un repere.
1) Représenter les vecteurs 7 et D tels que:
o @ =BC+24AC o b =3AB - 2CB
2) Placer le point D tel que AD = 7@ + AB.
3) Placer le point E tel que AE =1 — AC.
4) Prouver que AD = 3AC.
Que peut-on en déduire pour les points A, Cet D ?
5) Prouver que AB = CE.

Que peut-on en déduire pour le quadrilatere ABEC?
Soit I le milieu d'un segment [AB].
1) Que peut-on dire du vecteur TA+1B?
2) Démontrer que MI = 0,5(MA + MB) pour tout
point M.

S’entrainer

Le petit chaperon rouge
Le petit chaperon rouge rend visite a sa mere-grand

dans les bois. Il doit d’abord se rendre au village pour
récupérer un pot de beurre puis passer par la clairiere
pour faire un bouquet de fleurs.

Dans un repere (O;1,]), on a représenté la maison du
petit chaperon rouge par le point D(—1; —2), le village
par le point V(2;1), la clairiere par le point C(3;0) et

enfin la maison de mere-grand par le point M(0; —3).

PARTIE A

1) Faire une figure qui sera complétée par la suite.

2) Calculer les coordonnées des vecteurs de déplace-
ment du petit chaperon rouge : DV, VC,CM et DM.

PARTIE B

1) Calculer les distances DV, VC, CM parcourues par
le petit chaperon rouge depuis le village jusqu’a la
maison de sa meére-grand, ainsi que la distance DM
correspondant au trajet direct.

2) Montrer que le quadrilatere DVCM sur lequel che-
mine le chaperon rouge est un rectangle.

PARTIE C

Le grand méchant loup fait peur
au petit chaperon rouge. Afin de
sécuriser la forét, un chasseur
part a la recherche de la taniere
du loup. Une vielle sorciere lui
dit qu’elle se situe au point T qui
vérifie la relation

CT = 2CM — VM + V.

On cherche maintenant les coordonnées du point T.

1) Placer le point T sur la figure en laissant les traits de
construction apparents.

2) Calculer les coordonnées de CT.

3) En déduire les coordonnées de T.

Vers la droite d’Euler
ABC est un triangle et A, B/, C’ sont les milieux respec-
tifs des cotés [BC], [AC]| et [AB.
1) Appliquer la formule établie a 1’exercice
aux vecteurs ﬁ , ﬁ et C_C7 .
2) En déduire que AA + BB +CC =T.
3) On note G le centre de gravité de ABC.
En déduire que GA+GB+GC=0.
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Approfondir

Sommes algébriques dans une grille

Le réseau ci-dessous a un maillage rectangulaire.
Exprimer chacun des vecteurs suivants sous la forme
d’un seul vecteur.

1) AB + AL 4) AB+ AL + AE
2) AB+BL+LA 5 CL—IB
3) AB — AL 6)&“’—(C_A'+S_c’)
E L
+ +
S A B
+ + +
C I
+ +

Sommes algébriques sans grille
Soit A, B, C et D quatre points quelconques.
1) Démontrer les égalités suivantes.
a) AB—CD — (AC - BA) = DA
b) AD + BC = AC + BD
2) Simplifier Iécriture des vecteurs suivants.
a) il = (zﬁ—/i_é) + (ﬁ—c_ﬁ)
b 7 = (A5 - CB) - (A8 + BC)
m Autour d'un triangle
Soient T, R et I trois points non alignés.
Les points U et V sont définis par :
o IU=IR+TI o TV=TI+TR
1) Faire une figure sur papier ou a 'aide d'un logiciel
de géométrie dynamique.
2) Que peut-on conjecturer ?
3) a) Démontrer que UV = RI+IT+TR.
b) Conclure.

Autour d’'un triangle (bis)
Soient T, R et I trois points non alignés. On définit les

points A, B et C par:
e IA=RT-1IT e IC=RT+RI
o« IB=TI

1) Faire une figure sur papier ou a l'aide d'un logiciel
de géométrie dynamique.

2) Que peut-on conjecturer ?

3) a) Démontrer que AC=IC-TAetBA=T1A-1IB.
b) En déduire une expression des vecteurs BAet AC

en fonction de RT puis conclure.
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B Vrai ou faux
CDBE est un parallélogramme.
[BC] et [DE] sont sécants en A.

Des éleves ont écrit les phrases suivantes.

Indiquer celles qui sont fausses et les corriger pour

qu’elles deviennent vraies.

1) D est I'image de C par la translation de vecteur BE.

2) A est le milieu [DE] donc D est I'image de A par la
translation de vecteur EA.

3) BA + AC = BC donc A est le milieu de [AC].

4) EC+EB=ED et EC — EB = CB.

B} Forces

L’action de trois forces sur un objet est modélisée par

I'action des trois vecteurs appliquée sur le point G qui

représente le centre de gravité.

1) Recopier sur un quadrillage la figure ci-dessous.

2) Rajouter une force, c’est-a-dire un vecteur d’origine
G, de telle sorte que la somme des forces soit égale
au vecteur nul. L'objet est ainsi en équilibre.

Faire apparaitre un point

Soit ABC un triangle et soit M un point quelconque du
plan. On pose T = 3MA + 2MB — 5MC.

Montrer que :

1) T =2AB - 5AC

2) ¥ =3BA +5CB

3) T =3CA +2CB



Alignement
On consideére un parallélogramme ABCD et les points
E et F définis par :
o AE =2AD

1) Faire une figure.

2 —»
AF ==-A
° 3 C

2) Que peut-on conjecturer sur les points B, F et E?

On choisit (A; D, B) comme repere.

3) Déterminer les coordonnées du vecteur AC.

4) En déduire les coordonnées du point C.

5) Quelles sont les coordonnées du vecteur AF?

6) En déduire les coordonnées du point F.

7) Calculer les coordonnées du point E.

8) Démontrer que BE et BE sont colinéaires. Conclure.

Un classique
Sur la figure ci-dessous, on considere le carré ABCD de
cOté 5cm et les triangles équilatéraux ABI et BCV.

D C

A B

1) Construire la figure en vraie grandeur.
On se place dans le repere (A; B, D).
2) Calculer les coordonnées des points [ et V.

3) Démontrer que les points D, I et V sont alignés.

Prendre des initiatives
On considere un parallélogramme OI]K. Les points A,

B et G sont définis par :

oOA—EOI oOB—gOK oAG—gAB
1) Faire une figure.
2) Choisir un repere pour démontrer que les points

O, G et ] sont alignés.

On consideére trois points dans un repeére tel que :

5 7 -35 -1 —14
° 4 (5’_E> B (T’E) ‘ C(?T)

Calculer les coordonnées des points D, E et F tel que :
1) ABDC soit un parallélogramme ;

2) ABEC soit un parallélogramme;

3) AFBC soit un parallélogramme.

Approfondir

INFO

Parallélisme

On considere un triangle OST tel que :
o T’ estle milieu de [OS];

S’ est milieu de [OT];

o O estle milieude [TS];

e Aet A sont les droites perpendiculaires a la droite

(OS) respectivementen O eten S;

la droite (S'T’) coupe la droite A en un point X ;
e la droite (XT) coupe la droite A’ en un point Y.

PARTIE A : conjecture

1) Avec un logiciel de géométrie, construire la figure.
2) Déplacer le point T. Que dire de (OT) et (O'Y)?

PARTIE B : un exemple

Dans un repere orthonormé (O; I, ]), les coordonnées
des points S et T sont respectivement (6;0) et (2;4).

1) Déterminer les coordonnées des points T’, S’ et O'.

2) Quelle est 'abscisse de X ?

3) En exprimant la colinéarité des vecteurs T'S et TTX>,
calculer I'ordonnée de X.

4) Vérifier que le point Y a pour coordonnées (6;6).

5) Vérifier la conjecture de la partie A.

Colinéarité ?

On consideére 1'algorithme ci-dessous qui vérifie si deux
— — s .
vecteurs U (a;b) et U(c; d) sont colinéaires.

Liste des variables utilisées
a,b,c,d :
Entrées

nombres

1

2

3

4 Demander a, b, c, d

5. Traitements

6 Si --- Alors

7 Afficher (‘colinéaires”)

8 Sinon

9 Afficher (‘'non colinéaires’)
10. Fin Si

1) Compléter la ligne 6.
2) Modifier I’algorithme précédent pour qu’il décide si
3 points sont alignés a partir de leurs coordonnées.
3) Les points suivants sont-ils alignés ?
a) A(2;-7), B(—2;3) et C(1;,-7,5)

b) J(0;1), K (%?) etL <1+?;%>
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Approfondir

Avec des paramétres
Soit ABCD un parallélogramme. I est le milieu de [BC]
et J celui de [DC]J. a et b sont deux nombres réels et on
considere les points E et F définis par

o BE = aAB

On se place dans le repere (A; D, B).

1) Calculer en fonction deaetde b :
a) les coordonnées des points E et F;
b) les coordonnées des vecteurs IE et ]_l-:

2) Etablir une relation entre a et b afin que les droites
(EI) et (FJ) soient paralleles.

Parallélisme et calcul vectoriel

On considere trois points non alignés A, B et C.

Le point E est défini par AE =2AB + AC.

1) Faire une figure.

2) Etablir une conjecture sur les droites (CE) et (AB).
3) Démontrer que CE = 2AB.

4) Conclure.

Milieu et calcul vectoriel
On considere trois points non alignés A, B et C.
Les points P et Q sont définis par :

o AP =2AB — AC OA—Q>:%A_E+%A—C>.
1) Faire une figure.
2) Que peut-on conjecturer sur le point Q ? Et sur B?
3) Démontrer que PC = —24B + 2AC.

En déduire la position du point B.
4) Exprimer BQ en fonction de BC.

En déduire la position du point C.

m Parallélogramme et alignement
On considere un parallélogramme ABCD.
1) Construire les points M et N définis par :
- AM = 33D - BN = S4B
2) Exprimer CM en fonction de AB et AD.
3) Exprimer CN en fonction de AB et AD.
4) Montrer que les points C, M et N sont alignés.

14 Chapitre G3. Vecteurs : Coordonnées et colinéarité

Médiane et calcul vectoriel

On considere un triangle MUV et I le milieu de [UV].
1) Faire une figure.

2) Que dire de la somme vectorielle U+1v? Justifier.
3) Démontrer que MU + MV = 2MI.

Points alignés : deux méthodes
On considere le triangle ABC. R est un point de (AB),
S un point de (AC) et T un point de (BC).

C

R A B

A partir de la figure, déterminer les valeurs des réels

u, B ety tels que:

o AR = xAB OB:ﬂA—é OB_bT:’)/B—C>
Dans la suite, on se propose de démontrer que les
points R, S et T sont alignés en utilisant deux méthodes.

PARTIE A : méthode géométrique

Dans cette partie, on utilise des égalités vectorielles.

1) Montrer que
A RS = AB+AC; b)AT = 2AB+ JAC.

2) En déduire une expression du vecteur RT en fonction
des vecteurs AB et AC.

3) Vérifier que RS = gR—f . Conclure.

PARTIE B : méthode analytique

On considere le repere (A; B, C).

1) Donner les coordonnées des points suivants : A, B,

C,SetR.
2) Calculer les coordonnées du point T.

5'15

—= 2 4
3) Montrer que les coordonnées de ST sont ( ; ) .
4) Montrer que les vecteurs ST et SR sont colinéaires.

5) Conclure.

Pour aller plus loin

On considere le triangle ABC et @ un nombre réel. M, S
et T sont définis par :

« AM=aAB o AS=ZAC < BT=2BC

Trouver la position du point M sur la droite (AB) afin

N

que les points S, T et M soient alignés.



Je teste mes connaissances

A la fin de ce chapitre, je dois étre capable de:

Géomeétriquement
» Construire I'image d’une figure par une translation
» Construire un représentant d'un vecteur défini par
® une translation
o la somme ou la différence de vecteurs
e le produit d'un vecteur par un nombre

» Utiliser la relation de Chasles

@ QCM d’auto-évaluation

Analytiquement
» Calculer les coordonnées :
e d'un vecteur a partir des coordonnées de deux points
e de la somme ou la différence de deux vecteurs
® du produit d’'un vecteur par un nombre
e d'un point défini par une condition vectorielle

» Reconnaitre et utiliser la colinéarité de deux vecteurs

Des ressources numériques
pour préparer le chapitre sur

Pour chaque question, plusieurs réponses sont proposées. Déterminer celles qui sont correctes.

D

L'image de F dans la translation de vecteur AB
est le point :

@ ¢ ® E

L'image de C dans la translation de vecteur DE

(a) estF

(b) n’est pas tracée sur la figure

i8] AB+BD = AD
(a) vrai

AB+BD = AD

(a) vrai (b) faux

ABDE est un parallélogramme.

@ vrai @ faux

(b) faux

[EEl| FCBA est un parallélogramme.
(a) vrai (b) faux
[ AC+CE = AB+ DE + BD

@ vrai @ faux

AB =CF
(a) vrai (b) faux
DE = BA
(a) vrai (b) faux
DE = BA

(b) faux
7N AB+ AF = AC
@Vrai
B G A=A
@Vrai
[ FA+BE=CE
@Vrai

FC+BD = AC

@ vrai

(b) faux

(b) faux

(b) faux

(b) faux
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A
- 11 +
C D
24 3 1T 2 3 4
+ 1 -
F B
21
+ -3t

—
El Les coordonnées du vecteur AB sont :

o(h) el eld)

—
EN Les coordonnées du vecteur CD sont :

o(7) el ey

—

Les coordonnées du vecteur C+ FE sont :

() e(3) o)

Les coordonnées du point G tel que BG = FA sont :

(@) (1;3) (b) (3;2) (©) (2;3)

—

Les coordonnées du point H tel que HE = AD sont :

(a) (=8 -2) (b) (0;4) (c) (4-2)

Les coordonnées du point I tel que ACBI soit un parallélogramme sont :

@ (=11 (b) (3;0) © (L-2)
Les coordonnées du vecteur 7 tel que 7 = 2AB sont :
@ 3 ® —6 ® 6
-3 6 —6
Les coordonnées du vecteur & tel que k= %C—lj sont :
-2 0 0
5

Le vecteur EF est colinéaire au vecteur :
(a) CA (b) AC (c) BD
Le vecteur CB est colinéaire au vecteur :

e ()
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SOLUTIONS

Chapitre G3

Vecteurs : Coordonnées et
colinéarité

S’entrainer

(1) o
2

[F1C(-3;3)

1) oui
3) oui

-10,5
1,5

2) non

Auto-évaluation QCM

Ea ()
Ed ()
Ea ()
Ed ()
EA (b
A ()
Ed
B ©
[ (d)
MR (2)
2 (©

mE D ®

=10
=10
=10
=0
=10
=10
=10
=10
m
E
E ©

W ®©
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